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摘要 

 

專題報告名稱：馬斯克推文之情感分析-Elon Musk Twitter Sentiment Analysis    

頁數：46 

校系別：致理科技大學資訊管理系                  

完成時間：110 學年度第 2 學期  

專題生：林以晴、張雅喬、黃乙茜、施鈺函、謝淯瑾、陳婕名 

指導教授：王嬿惠 副教授    

 

關鍵詞：情感分析、自然語言、機器學習、深度學習 

 

隨著科技及網路的進步，網路貨幣已是現在的投資趨勢。加上世界疫情肆虐，

許多人不得不保持社交距離並待在家中落實防疫，待在家工作的同時也代表網路

逐漸成為人們不可或缺的一部份。如今社群軟體的發達，導致許多網路用戶會在

社群上發表個人言論，有些言論甚至會間接影響到國情、政治、經濟的走向。尤

其是名人在社群上發表的個人言論會對群眾的情緒產生影響，也間接造成了股市

的漲跌。因此，本研究探討特斯拉之創辦人 Elon Musk 的 Twitter 推文言論是否會

影響特斯拉股票漲跌。
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ABSTRACT 
 

Thesis Title：Elon Musk Twitter Sentiment Analysis                                    

Pages：46 

University：Chihlee University of Technology 

Graduate School：Department of Information Management 

Date：May, 2022                          Degree：Bachelor  

Researcher：Chen, Jie-Ming, Chang, Ya-Chiao, Lin, Yi-Ching, Shih, Yu-Han, Hsieh, 

Yu-Chin, Huang, Yi-Qian 

 

Advisor：Wang, Yen-Hui 

 

Keywords：Sentiment Analysis, Natural Language, Machine Learning, Deep Learning 

 

With the advancement of technology and the Internet, online currency has 

become the current investment trend. In addition to the raging epidemic all over the 

world, many people have to maintain social distancing and stay at home to implement 

epidemic prevention. Staying and working at home also means that the Internet has 

gradually become an indispensable part of people’s live. Nowadays, the popularity of 

social software has caused many Internet users to make personal comments on the 

social network, and some comments even indirectly affect the national conditions, 

politics, and economic trends. In particular, the personal remarks made by celebrities on 

the social network will affect the mood of the masses and indirectly cause the stock 

market to rise or fall. Therefore, this study explores whether Tesla’s founder Elon 

Musk’s Twitter tweets will affect the rise and fall of Tesla’s stock. 

With the advancement of technology and the Internet, system's natural language and logical judgment
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第壹章 緒論 
第一節 研究背景 

當今社會社群軟體越來越發達，不論 Facebook、Instagram 以及 Twitter，

都是近年來熱門的社群軟體。越來越多網路用戶在社群軟體上發表個人言論。

事件的發展往往會因為各種不同的言論，而間接影響到國情、政治，甚至於經

濟走向。因此現今越來越多人重視網路輿論，收集網路正反言論，使大數據已

成為目前的國際趨勢走向。 

舉特斯拉汽車執行長馬斯克的網路言論為例。馬斯克在今年 2 月份花費了

15 億美元以企業名義購入比特幣，接著又在 3 月宣布開放比特幣購車，但馬斯

克卻於 5 月時在 Twitter 發佈一篇貼文表示，不管是比特幣不管是挖礦還是交易

過程都有助化石燃料消耗造成過多碳排放量，因此取消了比特幣購車。根據

CoinDesk 報價顯示，發文隔天收盤價大跌 8.5%，比特幣價格降到 34,877 美元。

另外，從數位時代（2020）的網站能得知，6 月 13 日下午馬斯克在 Twitter 表示：

「若礦工能夠使用 50%的清潔能源，並不再對環境有太大的影響，特斯拉將會

恢復使用比特幣交易。」同時根據 CoinDesk 報價顯示，在這則貼文發布隔日，

比特幣的價格一度漲到 41,046.77 美元，24 小時內上漲了 3.29%。 

依據此實例，本專題研究透過此事件認為馬斯克在 Twitter 的言論具有深切

影響力。故，欲進一步探討馬斯克的網路言論是否對於股價有所影響。 

 

第二節 研究動機 

自 2003 年起，社群媒體開始蓬勃發展，人們投入社群媒體的時間也越來越

長，因此社群媒體在網路上的貼文訊息會對群眾的情緒產生影響，也間接造成

了股市的漲跌。所以，如果能夠在短時間內分析預測社群網站的情感狀態，進

而推測投資情緒或預測股市的走向，對於投資者來說，將可提升獲利的機率。 

舉前美國總統川普為例子。川普在 Twitter 上發佈的言論時常讓人出乎意

料，這是眾所皆知的事情。根據 BBC 的報導，川普曾在 2020 年一月除夕時在

Twitter 發布一則針對伊朗的言論 （如圖 1-1）。想不到一則看似普通的言語，卻

造成美國與伊朗爆發戰爭，也影響了全國股價。在美國及伊朗國情極度緊張的

情況下，得知各國股票都有下跌的趨勢，尤其是石油的期貨下跌 4.93%，以及

在全球最大黃金 ETF 道瓊財經指數基金前一交易日，黃金持有量減少 9.37 公噸

至 886.81 公噸，如表 1-1 主要股價指數、債券、原物料與匯率表現所示（星展

銀行，2020; BBC, 2020; Twitter, 2020）。 

 

 

 

 
圖 1-1 川普針對伊朗之言論 

資料來源：川普，Twitter，2020 
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表 1-1 主要股價指數、債券、原物料與匯率表現 

 
資料來源：星展銀行，每日金融及外匯資訊來源，2020 

 

根據美國 University of California Riverside 的計算機科學與工程副教授 

Vagelis Hristidis 在 2012 年對 Twitter 和金融數據之間關係的研究，在社群網站 

Twitter 的推文中，證明了社群網路對於股價的影響。Vagelis Hristidis 和他的研

究團隊開發了一個交易模型，利用 Twitter 反映的價格變化，在四個月的試用

期內，由一億四千萬則推文和一家上市公司的股價之間的表現作為研究，當一

家上市公司在 Twitter 被高度討論到時，這些輿論對該公司在股市的表現影響力

就越強烈。根據研究結果，Twitter 預測表現最佳的股票下跌 2.2%，而道瓊斯

工業平均指數整體下跌 4.2%。許多其他交易算法的表現也低於 Twitter 模型

（Bercovici, 2012）。 

本研究採用 Twint 抓取所有推文，且透過自然語言處理（NLTK）將結果進

行簡單的單詞統計，並將特斯拉股價作為金融數據的資料來源，來定義該推文

情感狀態的漲跌，再使用 Jupyter 環境應用 Python 語言進行機器學習和自然語

言的情感分析，以判斷貼文其是否會間接影響股價。 

 

第三節 研究目的 
言論往往表示了某個發言者對某事件的“意見”或是“看法”，有支持或反對，

立場可能是正面、負面或者中立看法，而情感分析就是透過發文者在文章中所

表達的「喜、怒、哀、樂」，來分析發文者的意見與情感對應相關資訊並加以應

用。本研究目的即是分析馬斯克的網路言論是否對於特斯拉股價有所影響，用

自然語言處理、情感分析、LSTM 深度學習，將資料分為訓練、驗證、測驗模

型得知準確度。 
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第貳章 文獻回顧與探討 

深度學習（Deep Learning）是更複雜的機器學習，同樣都是為了建立迴歸、

分類模型，但唯一的差異在於深度學習使用人工類神經網路，而非其他統計模

型。當中有許多不同的模型結構，通常是根據資料型態以及任務所需的功能來

決定，在深度學習中最重要的兩個基本架構為卷積神經網路（CNN, Convolution 

Neural Network）以及循環神經網路（RNN, Recurrent Neural Network）。前者被

廣泛地使用在影像識別上，後者則被廣泛地使用在自然語言處理以及時間序列

等問題。兩者除了資料型態不同，在結構上也有很大的不同。而本研究中的情

感分析是使用 RNN 所延伸出來的 LSTM 長短期記憶作為研究主軸（皮旭庭，

2018）。 

 

第一節 深度學習（Deep Learning） 

深度學習是由多層神經網路（Deep Neural Network）發展而來。其中處理

圖像資料的卷積神經網路與序列性資料的遞迴神經網路也在 1982年後陸續被提

出或改良，成為深度學習中的重要組成部分（維基百科，2019）。  

而所謂「學習」是指在訓練模型的過程所看到的結果，告訴機器這個結果

是不是好的，不是的話就要再調整函數內容，並重新產生一個新的結果。經過

大量的訓練過程，最後就能找到一個最佳結果。在調整或訓練模型時，如果結

果呈現出大量的錯誤答案，其實這是正常的訓練模型過程，要有錯誤才能不斷

的訓練，直到精準度提高為止。這種類神經網路需要的正是訓練，它需要接收

成千上萬，甚至上百萬筆資料，直到精準調整神經元的權重，讓結果幾乎接近

正確答案（DBS, 2019）。 

 

一、循環神經網絡（RNN） 

循環神經網絡是一個可以儲存過去的行為記憶，用來精準的預測未來的走

向，可用於預測一系列單字裡接下來的內容，還能將長度不一的資料序列送入

RNN。但 RNN 就像人的大腦一樣，一旦吸收的資訊量太大，就會比較健忘。相

對來說，傳統的 RNN（如圖 2-1）會隨著差距的擴大，而無法學習訊息之間的

連接，所以若和 LSTM（如圖 2-3） 相比，會較難學習到長期的記憶（Colah's blog, 

2015）。 

 

圖 2-1 傳統模型的意識圖 

資料來源：Colah's blog （2015） 
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而所謂的雙向 RNN 是一種可以幫助一個單詞有兩種意思的判別。例如，

“apple”這一個單詞，可以代表水果也可以代表品牌，會有兩種不同的意思，造

成機器學習的一個錯誤。為了要解決這種不確定性，因此要拆分一個句子所有

的單詞（如表 2-1），以便機器做關鍵詞的判斷。而當機器在判斷關鍵詞發生疑

慮時，可以進而分析“I”、 “have”、 “a”的句型和“apple”的結合是代表水果還是品

牌。以上所舉的例子是雙向 RNN 其中一種聯繫，用於未來的學習（Martin, 2018）。 

 

表 2-1 把長句子拆成有意義的單詞 

資料來源：本研究整理 

 

二、卷積神經網路（CNN） 

從 iT 邦幫忙的網站中可以得知卷積神經網路是模仿人類大腦的認知方式。

例如，人類辨識一個圖像，會先注意到顏色鮮明的點、線、面，之後將它們構

成每個不同的形狀，這種抽象化的過程就是 CNN 演算法建立模型的方式。從

NVIDIA 的網頁中可以了解到 CNN 由一個或多個隱藏層和一個輸出層所組成，

這些數學運算層有助於電腦一點一點的定義影像細節，以求最後能分辨出正確

的影像，不過在辨識時常會出錯，尤其是在訓練初期。 

 

(一) 卷積層（Convolution Layer） 

卷積層主要用於對圖片做擷取特徵的處理。如圖 2-2 中間藍色的矩陣稱為

卷積層，又可以叫濾波器（fiter）。不同的卷基層也有不同作用，可以幫助電腦

分析影像找出影像暗區、亮區、顏色，以及高度等其它細節。 

 

 
圖 2-2 卷積神經網路意示圖 

資料來源：Martin, （2020） 
 

（二）池化層（pooling layer） 

池化層是用來減少卷積層創造的容量以及減少對記憶體的需求，以置入更

多卷積層，在擷取物件的特徵中取得最重要的特徵（Martin, 2020）。 

 

 

I have a apple! [“I”,”have”,”a”,”apple”] 分詞 

機器學習/統計方法：HM、CRF 

後發式 Heuristic 
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（三）全連結層（fully connected layer） 

全連結層用於將一層裡的各神經元連接到另一層裡的所有神經元。簡而言

之，就是該層神經元的幾個重要特徵抽取後獲得的特徵的向量映射到下一層神

經元（Martin, 2020）。 

 

第二節 長短期記憶模型（LSTM） 

為了解決 RNN 的健忘和誤差問題才有了長短期記憶（Long-short-term 

memory, LSTM）。其特色是遞迴網路架構用三個控制閥（Gate）建立記憶節點

（Memory Cell），在每次的遞迴訓練不斷的更新該節點，最後記憶的節點做出

預測。這種模型屬於非線性模型，是一個相對於 RNN 更適合處理長時間序列的

資料型態（Chang, 2019）。 

 

一、LSTM 架構 

X 為輸入，h 為資料輸出，不斷地將過往資訊往下傳遞，利用過去預測得到

的結果可作為未來預測的資料，以這樣的形態以此類推，形成一條長鏈，如下

圖 2-3 LSTM 架構圖 1 所示（Colah's blog, 2015）。 

 

 
圖 2-3 LSTM 架構圖 1 

資料來源：Colah's blog （2015） 

 

在 Colah’s blog （2015）中得知，當 LSTM（如圖 2-4）的輸入資料由 X 進

入神經網路後，首先第一步會先經過四層不同的邏輯函數，為圖 2-4 中的四個

黃色方塊，分別為輸入門（input gate）、遺忘門（forget gate）、輸出門（output gate） 

及與全連接層機活函數（tanh）。以上四個邏輯函數可以防止循環神經網路中的

梯度衰減問題，並更好的捕捉時間序列中時間差距較大的問題。 

首先透過最左邊的黃色邏輯函數輸入門，用 0 跟 1 代表狀態，0 為消除，1

為保留，讓機器可以決定是否要帶入 X，並且過濾掉不重要的資訊。保留之後

會根據之前集結的資料來預測下一個單詞。此步驟的方程式即為圖 2-5 的第一

條。第二步來到中間的第二個邏輯函數遺忘門以及 tanh 邏輯函數，分成為兩步

驟。透過圖 2-4 的中間黃色的第二個邏輯函數遺忘門來過濾更新過後的資訊，

得記錄下新的資訊，然後連接第三個黃色方塊機活函數，算出一個新的向量。

此步驟的方程式即為圖 2-5 的第二條及第三條。第三步是把更新過濾後的單詞，

添加新的關鍵詞，最後圖 2-4 第四個黃色邏輯函數輸出門決定有多少單詞要用

來輸出和最終預測的資料。此步驟的方程式為圖 2-5 的第四條、第五條及第六

條。 
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圖 2-4 LSTM 架構圖 2 

資料來源：Colah’s blog （2015） 

 

 
圖 2-5 計算方程式 

資料來源：Colah’s blog （2015） 

 

第三節 學習預測標的 

一、 股票分析 

（一）股票 Stock 

台灣證卷交易所網站解釋股票為有價證卷的一種，上市上櫃公司以籌措資

金為目的，將公司資本分割為許多股票，而每張股票都有一個固定面額，而持

有此股票可表彰投資人對發行公司之所有權，並享有公司成長或市場波動所帶

來的利潤及風險。 

（二）比特幣 Bitcoin 

維基百科網站中說明比特幣（Bitcoin）是最早推出的虛擬貨幣，又稱加密

貨幣，也是目前市值排名第一的虛擬貨幣（截自 2021 年 6 月）。比特幣的交易

方式只能透過電子方式進行交易、轉移、儲存，交易的型態為代碼，沒有任何

實體店面，目前這種虛擬貨幣不由中央銀行或政府機構所發行。 

（三）基本面分析 

基本面分析的複雜性及邏輯性較高，適用於長期投資，在投資風險上也較

低；通常會以公司的財務報表作為分析主要資料，再根據公司的競爭力及產業

狀態，來評估公司的獲利能力及經營風險，這樣的分析方法比較不容易買到股

價過高的股票，報酬和勝率都很高，唯一的缺點就是財報 4 個月才更新因此無

法即時性的判斷。 

（四）技術面分析 

技術面分析有很多指標像是黃金交叉、死亡交叉、均線、型態學、KD 指標、

MACD 指標、RSI 指標、乖離率等等，複雜性及邏輯性較低，適用於短期投資，
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投資風險比基本面分析來的高；主要利用圖表學或統計學作為分析資料，再根據

股票的成交量、形態學做分析，例如: 購買股票群眾的情緒，會反映在股價上價格

的形態學，但這樣的情況很容易因為群眾對事過度的反應情緒，而導致股價與實

際價值差異，而造成判斷錯誤。但這個好處是即時性高，能夠第一時間進場或出

場降低虧損率。 

二、估價方法 

在 Mr. Marke 市場先生（2020）的網站上指出，過去市場上的交易量價資訊

是使用圖表來觀察及預測未來價格的趨勢，以及決定投資的策略應該如何執行

比較妥當。目前常見的估價方法分為三大類，分別為本益比、股價淨值比及殖

利率。 

（一）本益比 

本益比公式為「本益比（P/E ratio）= 股價（Price）÷ 每股盈餘（EPS）」， 

較低的本益比代表股票有較高的報酬率；較高的本益比代表股票有較低的報酬

率，甚至容易賠錢。適用本益比估價的公司大多是高速成長的企業，因為一間

企業的每股盈餘（EPS）處於穩定上升的時候，EPS 會比較容易預測，比起股價

淨值和殖利率更適合使用本益比來估價（慢活夫妻 George&Dewi，2021）。 

（二）股價淨值 

股價淨值比公式為「股價淨值比 = 每股價格 ÷ 每股淨值」，股價淨值比是

以倍數來計算，能夠算出公司股價是淨值的多少倍，倍數越高，表示投資人就

要付出更多倍的價格來買公司的資產，可以考慮買進；倍數越低，代表股價比

較貴，可以考慮賣出（Mr. Marke 市場先生，2020）。  

（三）殖利率 

殖利率公式為「股息殖利率（%）= 每股發放現金 ÷ 每股股價」，是計算

報酬率，就像銀行存款有利息一樣，把股票當成存款，把每年配發的現金股利

當作利息，計算報酬率（慢活夫妻 George&Dewi，2021）。 
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第參章 研究內容與方法 

第一節 馬斯克個人介紹 

伊隆·馬斯克曾在台灣成立子公司，向中華民國經濟部

登記負責人時使用漢名馬誼郎。他是一名出生於南非的美

國企業家，同時具有南非、美國、加拿大國籍，並以

SpaceX、特斯拉汽車、PayPal，共同創辦人而聞名。馬斯

克擔任 SpaceX 的執行長兼首席設計師、特斯拉汽車執行

長、及 SolarCity 的董事長。他也是現代第一輛可行電動車

Tesla Roadster 的聯合設計者之一。在 2019 年富比士美國

400 富豪榜中，他以 199 億美元的資產，位列全美第 23 名

富豪。在 2020 年富比士美國 400 富豪榜裡，他以 700 億

美元的資產，位列為全美第 7 名富豪。2021 年 1 月 7 日，

馬斯克更以超過 2,000 億美元資產成為全球首富 （維基百

科，2018）。 

 

第二節 研究架構 

本專題抓取馬斯克推文及特斯拉股價，將蒐集的資料進行自然語言處理、

情感分析和 LSTM 深度學習，並將資料分為訓練、驗證、測驗模型得知準確度

（如圖 3-2）。 

 
圖 3-2 研究架構圖 

資料來源：本研究整理 

圖 3-1 馬斯克 
資料來源：維基百科 
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第三節 程式使用工具 

本組研究情感分析所使用之工具是使用Jupyter Notebook來撰寫Python，採

用Twint抓取馬斯克之推文，再透過Investing.com網站中蒐集特斯拉股票之數據

，結合以上工具分析馬斯克之言論是否影響特斯拉股票之漲幅。 

 
一、Jupyter Notebook（編寫程式分析）  

Jupyter Notebook 是一個 Ipython 的 Web 擴

充套件，能夠在瀏覽器中撰寫及執行程式，主要透

過撰寫 Python 程式來啟動，並利用直譯語言的特

性，輸出成 HTML5，或是以 Jupyter Notebook 的

形式呈現（Summer, 2018）。 

本組研究使用 Jupyter Notebook 環境來撰寫 

Python，採用 Twint 抓取馬斯克之推文，再透過 

Investing.com 網站中蒐集特斯拉股票之數據，結合

以上工具分析馬斯克之言論是否影響特斯拉股票

之漲幅。 

 

二、TWINT 

Twint 是一個用 Python 撰寫的 Twitter 抓取工

具。運用自動化爬蟲可以在 Twitter 上抓取幾乎所有

的推文，透過 NLTK 自然語言處理將結果進行簡單

的單詞統計。不像 Twitter API 限制只能抓取最後

3200 條推文 （FreeBuf. COM, 2019）。 

本組研究利用 Twitter 的搜尋語法，從用戶端搜

尋推文、日期、主題、標籤、圖像、影片、趨勢相關

的推文，或者從推文中挑選敏感的文字訊息，例如：

電子郵件、電話號碼、表情符號等。 

 

三、抓取股市資料 

本研究從 Investing.com 網站中抓取從 2015 年至 2021 年特斯拉股票數據的

開盤、收盤、最高、最低、成交量及更改%（如圖 3-5），在研究結果的部分會

說明本組利用 Excel 的函數計算來對股價數據的部分進行漲跌計算整理（如圖

4-4）。 

圖 3-3 Jupyter logo 圖 
資料來源：iThome （2018） 

圖 3-4 TWINT logo 圖 
資料來源：FreeBuf.COM（2019） 
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圖 3-5 股價數據 1 

資料來源：Investing.com, Tesla Ins  

 

第四節 研究內容 

在本專題研究中，抓取到的資料量非常龐大，這時需要透過機器學習中的

三個數據集來執行，分別為訓練集、驗證集、測試集。從這些蒐集的數據中，

拿取部分數據來當作測試資料，以測試模型的結果。而當測試模型結果跟驗證

模型數據符合時，方能取得最佳狀態之模型，在這樣重複性的交叉驗證下，增

強了本專題研究的精準度。 

 
一、訓練集（Training set） 

訓練集就如同學習課本知識，用來訓練模型，用於模型擬合，直接參與了

模型參數調整的過程。 

 

二、驗證集（Validation set） 

驗證集就如同小考，用來知道自己哪些錯誤部份需要訂正。若要做參數調

整，要把資料集在程式中切成訓練集、驗證集與測試集，然後使用訓練集訓練

模型，驗證集微調參數並驗證，測試集測試模型效能。依此得知，驗證集可以

評估模型效果，它的存在主要是為了調整參數，調整後可以使得模型在驗證集

上的效果達至最佳。 

 

三、測試集（Test set） 

測試集就如同期末考之最終評估。即用來測試模型正確度或預測能力。 

 

第五節 特斯拉新聞報導 

根據以下幾件新聞報導指出，馬斯克發文之後的股價漲跌幅度變化，本組蒐

集了四起馬斯克的新聞報導來研究是否真的影響特斯拉股價，並加上本組所設計

的程式來分析馬斯克在其他時間點的推文內容是否真的影響股價漲跌。 

 

一、特斯拉已砸 15 億美元買比特幣、或將長期持有數位資產 

根據商周（2021）的報導，過去馬斯克在公開場合表示支持比特幣和其他數

位貨幣，去年特斯拉在 2 月 8 日宣布，特斯拉將買進價值 15 億美元的比特幣，並

計畫讓顧客以比特幣作為購車的籌碼作為交易貨幣，使特斯拉將成為第一個接受
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比特幣交易的汽車製造商，這樣的交易型態預估未來特斯拉可能從這筆投資獲得

將近 10 億美元利潤，比起以現金交易的利潤來的還要大，當這個消息傳出後根據

報導比特幣價格一度攻上 4.7 萬美元新天價，收至 4.3 萬美元，上漲 5,064 美元，

漲幅達 13.09%。 

 

二、馬斯克口無遮攔，特斯拉「熊出沒」! 

根據華盛頓郵報（2021）的報導，美國白宮將提議對美國的億萬富豪加徵新

稅，這項政策在美國未來十年可減少將近 3600 億美元的赤字，身為世界首富馬斯

克應當也會成為支付稅務的其中一人，根據加州大學的經濟學家表示，關於這項

政策馬斯克將於每年額外支付 500 億美元的稅款。此消息一發布後馬斯克回文以

諷刺的形式來暗示可能會拋售更多的股票，此則貼文發出後讓網友紛紛感到不

滿，認為馬斯克這番言論有失風度，這樣的一個發言導致了特斯拉股價持續下滑，

一度來到每股 978.60 美元的單日低點，較 11 月 4 日觸及的 1,229.91 美元的歷

史高點回落逾 20%，一度跌入熊市。 

 

三、推特民意調查支持馬斯克出售特斯拉 10%股份 

根據 BBC（2021）的報導， 特斯拉（Tesla）執行長馬斯克（Elon Musk）於

2021 年 11 月 6 日在 Twitter 發起投票，表示他已賣出「足夠的股票」，來兌現他

出售特斯拉 10%持股的承諾，有超過 350 萬的推特用戶參與，將近 58%的用戶支

持出售特斯拉股票，而馬斯克也同意履行投票結果。在結果出來的幾天後，特斯

拉股價大跌 4.8%。 

四、股價太高了，特斯拉應聲暴跌 10% 

根據鉅亨（2020）的報導，馬斯克在 2020 年 5 月 1 日於推特上表示：「特斯

拉股價太高了」還緊接著發布其他條推文，內容包括引述部分美國國歌歌詞、詩

人 Dylan Thomas 的詩句，馬斯克更提到將出售他所有「有形」財產，這些推文讓

特斯拉股市少了 130 億美元，但是馬斯克卻表示自己完全是在開玩笑，沒有其他

的意思。 
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第肆章 研究結果與設計 

第一節 蒐集資料 

一、抓取馬斯克之推文 

本研究採用的方式為 Twint 程式，該方法是利用一種使用 Python 編寫的高級

Twitter 抓取工具，直接從 Twitter 中抓取推文，裡面的推文內容會出現主題標籤

（#Hashtag）、網址、表情符號（emjio）等多餘資訊，所以本組使用 Twint 來抓取

馬斯克的推文，篩選掉不必要的網址或轉貼文章等，讓資料庫只出現我們需要分

析的貼文，如下圖 4-1 即圖 4-2 所示。 

 

 
圖 4-1 程式碼 1 

資料來源： 本研究整理 

 

 
圖 4-2 程式碼 2 

資料來源：本研究整理 

 

二、抓取股市資料 

本研究從 Investing.com 網站中抓取特斯拉股票的數據及更改%（如圖 4-3）。 
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圖 4-3 股價數據 1 

資料來源：Investing.com , Tesla Ins  
 

根據馬斯克發佈推文後 24小時內的股價波動去計算是否推文會影響股票的漲

跌。本組採用的計算方式為：（現價－上一交易日的收盤價）÷上一交易日的收盤

價×100％，將此結果的高低值分成三個等級作為漲跌依據，漲跌在 0 到 0.5%以內

的數字設為 2；漲跌在 0.5%以上的數字設為 4；0 以下的數字設為 0，若遇假日無

數據時，則採用隔週星期一的數據計算。 

如圖 4-4 所示，在 2021/6/21 發佈之推文在 24 小時（target 欄位）內所影響的

漲跌為 0；在 48 小時（48target 欄位）內影響的漲跌為 2；在 72 小時（72target 欄

位）內影響的漲跌為 4。 此方法是利用情感分析的概念，把情緒的正面、負面情

緒，改成用漲與跌表達，例如 4 代表情緒名稱是正面，而本組經過討論之後把代

表正面情緒的 4 修改成漲。 

 

 
圖 4-4 整理數據 1 

資料來源： 本研究整理 

 

第二節 LSTM-sentiment-analysis 

一、匯入資料 

首先利用 read_excel 函數把收集好的資料庫（xlsx 檔）匯入 Jupyter，接著因

後續切割資料需使用 csv 檔，故先將資料庫轉檔（如圖 4-5）。 
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圖 4-5 程式碼 3 

資料來源：本研究整理 

 

二、資料移除 

因抓取下來的推文內容還未經過處理，像是轉發文章、回覆文章留言內容，

又或者是網址這類不具有文字意義的字串，都必須先將它們移除。接著因後續分

析只需使用到 target 跟 tweet 欄位，故抓取這兩個欄位即可，並且使用自然語言處

理工具包（Natural Language Tool Kit, NLTK）移除停用詞（Stop Words），如圖 4-6

及圖 4-7 所示。 

 

 
圖 4-6 訓練執行結果 1 

資料來源：本研究整理 
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圖 4-7 訓練執行結果 2 

資料來源：本研究整理 

 

如圖 4-8 所示，本組經過程式的推文處理後，就沒有再出現轉發的文字內容。 

 
圖 4-8 訓練執行結果 3 

資料來源：本研究整理 

 

三、準備數據 

我們使用 tensorflow.keras 提供的 tokenizer，將文本中的每一個文字賦予一個

獨有的數值，進而建立起一個字典，如圖 4-9 所示。 

 
圖 4-9 程式碼 4 

資料來源：本研究整理 
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第三節 運用深度學習訓練模型 

一、 資料分割 

我們將資料切分成訓練集（Training Data）以及測試集（Testing Data），並透

過 train_test_split 這個函數來做資料分割。保留較多的資料（80%）作為訓練集，

其餘的資料做為測試集（如圖 4-10）。 

 
圖 4-10 程式碼 5 

資料來源：本研究整理 

 

二、訓練集準備 

然而發現我們並未把 Target 做資料切割與轉換成數字矩陣，無法和 Tweet 訓

練，因為 Tweet 已轉換成數字矩陣，導致與 Target 不相容。根據此問題點，我們

著手研究改善方法並加以修正。 

在此階段本組過濾掉分類為「平盤」之文章，篩選出分類為「漲」與「跌」

之文章。使用 factorize 函數返回一個數字類別索引，指數 0 是跌的情緒，指數 1

是漲的情緒，此方法能讓 Target 值轉換成數字矩陣，以利後續 Target 與 Tweet 能

相容且進行訓練。 

因推文的文字長短不同，所以利用 pad_sequence 函數使陣列長度等長，如圖

4-11 所示。 
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圖 4-11 程式碼 6 

 

資料來源：本研究整理 

  
三、學習調整 

如圖 4-11 顯示，loss 代表訓練集損失值，accuracy 代表訓練集準確率，所以

loss 與 accuracy 為訓練模型，而 val_loss 是驗證集損失值，val_accuracy 代表驗證

集準確率，所以 val_loss 與 val_accuracy 為測驗模型。同時可以觀察訓練模型中的

loss 及測驗模型中的 val_loss 來判斷此模型是處於何種學習狀態。 

在本組的研究過程中，我們可以看見模型的訓練結果，如圖 4-12 所見，loss

不斷下降，val_loss 趨於不變，本組推測此模型可能呈現過擬合（overfitting）之狀

態。 

 
圖 4-12 訓練執行結果 3 

資料來源：本研究整理 

 

為了調整以上之問題，我們首先定義狀態，並且初始化為 0。接下來使用

embedding layer 來對句子進行編碼及分配不同的索引。之後，放至 LSTM，並放到

一個全連接層（Dense）模型進行分類。 

我們使用添加 dropout 正規化，利用不同的神經網路訓練之後，求其輸出的平

均值，在每個樣本中隨機刪除不同部分的神經元，dropout＝0.2 這裡我們使用比例

是 20%，如圖 4-13 所示。 
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圖 4-13 程式碼 7 

資料來源：本研究整理 

 

第四節 研究結果 

透過以上情況，我們可以得知本模型 loss 及 val_loss 不斷下降，說明損失值

逐漸減少，模型正在學習，也可以看見 accuracy 及 val_accuracy 不斷上升，說明模

型準確率逐漸提升，此種狀況為最好的學習狀態。 

最初將 epochs 設為 10、及 20（圖 4-14），但訓練出來的 loss、val_loss 最終沒

有密合，這代表並沒有學習完成。 

 

 
圖 4-14 程式碼 8 

資料來源：本研究整理 

 

後來我們將 epochs 設為 30，可以透過圖 4-15 觀察到，LSTM 模型的 accuracy

及 val_accuracy 不斷上升，說明模型準確率逐漸提升。loss 及 val_loss 不斷下降，

說明模型正在學習且學習率最為良好損失值也逐漸減少。 
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圖 4-15 程式碼 9 

資料來源：本研究整理 

 

該模型經過 30 個 Epoch 的訓練，由圖 4-16 及圖 4-17 可見，accuracy 及

val_accuracy 和 loss 及 val_loss 兩者之線條，最後的差異都不大，且近乎相同，說

明測驗及驗證的準確率都有達到標準，且高達 99％。 

 

 
圖 4-16 程式碼 10 

資料來源：本研究整理 

 

 
圖 4-17 程式碼 11 

資料來源：本研究整理 

 

 上述所做的分析皆為研究推文發佈後 24 小時之股價影響，我們也針對 48 小

時與 72 小時做 LSTM 模型，最後利用 Test_accurary（測驗準確度）去做對比，

Test_accurary 分別為 24 小時 0.9956、48 小時 0.9946 以及 72 小時 0.9975（圖

4-18）。 
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圖 4-18 程式碼 12 

資料來源：本研究整理 

 

第四節 驗證結果與預測 

後續結果我們利用前面報導的文章去做驗證，是否當初的文章出來的結果

真的為跌，並且加上如果當馬斯克在 Twitter 打出「Tesla is good.」所預測出來

的結果。 

對應報導特斯拉（Tesla）執行長馬斯克（Elon Musk）6 日在 Twitter 發起投

票，Much is made lately of unrealized gains being a means of tax avoidance, so I 

propose selling 10% of my Tesla stock. (是否出售 10%特斯拉股)，特斯拉股票顯

示結果為跌，如圖 4-19 所示。 

 

 
圖 4-19 驗證結果 1 

資料來源：本研究整理 
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根據數位時代（2020）報導馬斯克也在 5 月宣布，將拋售手上所有房產，Tesla 

stock price is too high imo（特斯拉股價太高了），特斯拉股票顯示結果跌，如圖 4-20

所示。 

 

 
圖 4-20 驗證結果 2 

資料來源：本研究整理 

 

後續我們預測假設當馬斯克推文打出「Tesla is good.」，出來的結果為「漲」，

如圖 4-21 所示。 
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圖 4-21 預測結果 1 

資料來源：本研究整理 
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第伍章 結論與未來展望 

第一節 結論 

因為社群網路的發展導致越來越多人重視一個人所說的話會影響到什麼，

尤其是那些有權有利的人說出來的話往往會影響經濟變動。最明顯可見的例子

如美國總統川普和特斯拉執行長馬斯克。他們的推文影響力甚至可以撼動股

市。故藉由本研究結果可以分析 2015 年至 2021 年馬斯克在推特說的話會對哪

些市場上的汽車股市有所影響，並且可以有利於特斯拉提前做出應對以及股市

接下來的變化。 

  

一、不同時間所造成的股價影響 

本組在情感分析中，先利用 Twint 抓取馬斯克的推文，再用 Stopwords 對

推文做字詞處理以及拿掉不必要的符號，最後再用 Tokenizer 將本研究的推文向

量化，把推文轉換為序列，以利模型進行分詞的處理。整理完之後再將推文與

Target 去做比對，查看馬斯克的推文對股價漲跌的影響，為了確保準確性，本

組又將 Target 分成了三個時段去做比對，分別是推文發布的當下所影響 24 小

時、48 小時、72 小時的股價漲跌，再把這三個時段的 Target 拿去 test_accuracy

做比對來測試準確度，跑過程式後即可得知這三個時段的準確率分別為多少。

依本研究的結果得知，在推文發布後的 72 小時內影響股票漲跌與我們的訓練最

相符合，其準確率高達 0.9975，而我們也可以推測有時訊息傳播速度較慢，股

市可能到兩天、或三天後才開始有變化，不同的時間長短影響股票的漲跌也不

盡相同。 

 

二、LSTM 模型改善 

在本組做機器學習的過程中，因模型曾呈現學習不佳的狀態，程式中使用

的 Batchsz較大，導致所需的記憶體較大，原有的 Epoch訓練次數相對 Batchsz 較

小，所以本組調整了 Epoch，當訓練的次數增加，即會減少學習不佳的狀態。

除了修正 Epoch 的訓練次數外，同時也對資料做了轉換，因為本研究的 Tweet

已經轉換成數字矩陣，但 Target 的資料還未做轉換，導致兩個資料並不相容，

所以使用了 factorize 函數，用此方法讓 Target 轉換成數字矩陣，這樣 Target 與

Tweet 的資料就能相容的進行訓練，以此來改善學習不佳的狀態。 

 

三、研究建議 

在情感分析的研究過程中，曾發生過 loss 下降但 accuracy 不變的情形。此

現象的可能原因有四點。第一點，數據集合樣本的各類別數量差距太大；第二

點，訓練集和數據集是手動劃分的話，就要改為代碼自動劃分，減少網路層數，

多設置 epoch；第三點，訓練模型不適用或者數據不適當，建議調整參數或是改

算法；第四點，資料格式未轉為相同。往後做情感分析時應將以上這些因素納

入考量。 

 

第二節 未來展望 

 本研究使用情感分析馬斯克的推文，用了三種模型集來呈現情感分析過

程，分為訓練模型、驗證模型、測試模型。此三種模型是相輔相成的，透過保
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留訓練模型的百分之八十來對剩下百分之二十的測試模型做預測，在經過 30 次

的訓練及測試中，準確度不斷的提高到 0.9。 

因為股市的上下波動及影響因素很多，本組考慮未來將其他汽車股市加入

模型中做為參考值之一，觀察是否也會影響到此汽車股市，也期望本組研究能

應用在預測未來股價上。模型同時也可導入多面向分析之長期模型，並使用算

法融合思想提高情感分析的精準度。本研究又或可往更多面向的股價來套入練

習模型，例如： 油價、現金股價、電商股價、科技股價，再利用情感分析不同

語句跟隱藏式情感詞彙之間的差異，觀察上下則推文的字面意義，以解決情感

分析訊息不足的問題，並且獲得更精確的預測結果。 
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附錄一 畢業專題 系統操作手冊 
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【專題執行計畫表】 
組 名 馬斯克推文之情感分析 

組 
 
 

員 

班      級 學      號 姓      名 

資四 A 10710147 張雅喬 

資四 A 10710149 林以晴 

資四 A 10710108 陳婕名 

資四 A 10710115 黃乙茜 

資四 A 10710120 施鈺函 

資四 A 10710126 謝淯瑾 

專 題 

名 稱 
馬斯克推文之情感分析 

專題資訊系統功能描述 

本專題主要以分析馬斯克的網路言論是否對於特斯拉之後 24、48、72 小時的股價

有所影響，全部用自然語言處理、情感分析、LSTM 深度學習，將資料分為訓練、

驗證、測驗模型得知準確度。從這些蒐集的數據中，拿取部分數據來當作測試資

料，以測試模型的結果。而當測試模型結果跟驗證模型數據符合時，方能取得最

佳狀態之模型，在這樣重複性的交叉驗證下，增強了本專題研究的精準度。 

指 導 老 師 

簽 名 
王嬿惠 副教授 日 期 2020 年 10 月 13 日 

備 註  
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【專題工作分配表】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 陳婕名 

專題名稱 馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 10 月 10 日 

 

  

張雅喬 

 

 

林以晴 

 

陳婕名 

 

黃乙茜 

 

謝淯瑾 

 

施鈺函 

查找收集 

相關資料 
v v v v v v 

工作分配 

意見整合 
v v     

確立目標 

內容探討 
v v v v v v 

 

程式設計 

 

v v  v v  

 

股市分析 

 

    v v 

 

企劃書 

 

  v   v 

 

會議記錄 

 

  v    

 

PPT 製作 

 

   v v  

 
專題報告者 

 
v v     
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【GANTT 圖】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 陳婕名 

專題名稱 馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2020 年 5 月 26 日 
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【開發工具清單】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 施鈺函 

專題 

名稱 
馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 06 月 13 日 

 

名稱 功能 

jupyter notebook 編寫程式分析、股票分析 

TWINT 用來爬蟲 
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【使用個案圖】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 施鈺函 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 10 月 02 日 
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【活動圖】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 陳婕名 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 10 月 03 日 
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【類別圖】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 陳婕名 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 10 月 03 日 
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【使用者操作手冊】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 施鈺函 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 06 月 24 日 

 

畫面編號 01 畫面名稱 主畫面 

系 

統 

畫 

面 

系統不適用 

操 

作 

說 

明 

 

系統不適用 
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【測試相關計畫】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 施鈺函 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 06 月 24 日 

1. Analyze data 分析資料 

利用馬斯克的推文和 Tesls 的股價分析，透過情感分析來判斷股市在各

個時間點上是否有漲跌。 

 

2. Design test strategy 設計測試策略 

在測試過程中要達成的目標是能夠情感分析股市，並且達到精準度

0.XX，但遇到準確度不高的問題，我們會繼續修改程式、練習模型、

標記出有問題的部分。 

 

3. Define test objectives 定義測試目標 

測試的內容有：畫面的呈現、資料的輸入、推文及時間的資料、預測

的成效。 

 

4. Define test criteria 定義測試規範 

我們制定了測試的目標，例如：精準度達 0.92、情感分析的正反面向、 

股市的漲跌幅，經過不斷的測試、修改，直到通過目標為止。 

 

5. Resource planning 資源計畫 

執行程式所需要的 Python 資源包含爬蟲、機器學習及 NLP、自然語言

處理工具、數據分析工具。 

 

6. Schedule & Estimation 時程與估計 

研究此情感分析需要在 5 個月內做完 Twitter 資料爬蟲、4 個月內抓取

股市資料分析，以及在剩下 1 個月的時間經過不斷的訓練模型、修改

Bug。 

 

7. Determine test deliverables 決定測試交付 

在測試前需準備股市資料、Jupyter 分析環境，以便做測試準備。在測

試中期要檢測是否能分析股市及精準度，再透過訓練模型，達成準確

度的提升。 
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【專案結案報告】 

組名 馬斯克推文之情感分析 填寫人 施鈺函 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 填寫日期 2021 年 06 月 24 日 

1.首先要感謝專題指導老師王嬿惠副教授以及班導師曹祥雲教授，經過

老師的細心指導及建議下，讓我們的專題能夠完成。 

 

2.在情感分析的部分，我們達到了以程式實際分析的目標。 

 

3.在實際執行中，原本預計預測值能達成 0.92，但是在程式撰寫的過程

中，預測值停滯不前，經過不斷的更改、訓練部分的程式，且不斷的

訓練模型，讓預測值達成比預計的數值來的還要高。 

 

4.在決定目標時，我們都沒有聽過何謂情感分析的方法，在導師的帶領

下讓我們一步一步的了解、思考、執行，呈現我們的目標在專題上，

也代表著我們只要有心就能突破我們所不知道的領域，也能做出成品

來展示給大家看。 

 

5. 在情感分析上對於主觀和客觀文字的分析並不是很精準，以及

LSTM 要解決 RNN 所產生出短期記憶的問題，希望未來的發展方向能

夠前往長期記憶以及更加精準的目標前進。 
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【會議記錄】 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 

會議 

編號 
01 

召集人 

兼主席 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

討論 

主題 
首次開會決定專題方向 

會議 

時間 

2021/01/21 

會議 

地點 

致理科技大學 

上 

次 

會 

議 

決議事項 執行狀況 

首次開會 首次開會 

本 

次 

會 

議 

本週工作進度 本週工作內容 負責人員 

1.選定主題方向 

2.程式抓取資料方向 

1.決定要以哪位具有影響力（股價 or

比特幣）的人物為分析對象 

2.分配工作項目 

3.利用 python 來抓取 Twitter 的文章 

4.分析抓取的文章會影響到什麼社

會、經濟波動 

程式撰寫 

1.資料爬蟲（Twitter） 

2.寫進資料庫 

3.抓取什麼的標地對象（股價 or 比特

幣） 

林以晴 

陳婕名 

黃乙茜 

施鈺函 

謝淯瑾 

張雅喬 

本 

次 

會 

議 

內 

容 

這次開會目的為設立主題目標為主，老師請我們尋找什麼樣的人物足

以影響一個目標（股價 or 彼特幣）比如：川普，經過討論後，決定了特斯

拉創辦人馬斯克作為分析對象，並五力分析特斯拉電動車的優、劣，其中

包括了「來自買方的議價能力、來自供應商的議價能力、來自潛在進入者

的威脅、來自替代品的威脅以及來自現有競爭者的威脅」並調查現在誰是

有出電動車的汽車廠牌。 

決議事項 （與主席裁示） 

請各位利用這的時間來決定我們要分析的目標，並找出目標人物及股票影響的資

訊，給予參考利用。 

請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 

下次會議 召集人 張雅喬 紀錄者 陳婕名 
時間 2021/01/21 

地點 導師辦公室 

預    定 

討論主題 
報告老師目前選定的追蹤對象，以及他的文章會影響什麼。 

指導老師 

意    見 
盡快完成 Twitter 資料的抓取，才能執行後續動作。 
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專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 

會議 

編號 
02 

召集人 

兼主席 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

討論 

主題 
確立主題方向 

會議 

時間 

2021/1/29 

會議 

地點 

致理科技大學 

上 

次 

會 

議 

決議事項 執行狀況 

1.選定主題方向 

2.程式抓取資料方向 

1.決定要以哪位具有影響力（股價 or 比特幣）的人物

為分析對象 

2.分配工作項目 

3.分析抓取的文章會影響到什麼社會、經濟波動 

程式撰寫 

1.資料爬蟲（Twitter） 

2.寫進資料庫 

3.抓取什麼的標地對象（股價 or 比特幣） 

本 

次 

會 

議 

本週工作進度 本週工作內容 負責人員 

1.抓 Twitter 推文資料 

2.蒐集某家股價波動 

Ex：特斯拉、比特幣 

3.分工名單 

1.蒐集馬斯克過去在 Twitter 的推文 

2.特斯拉以前的股價（每分鐘）,分析回

測以前說的話影響了什麼 

3.NLTK 抓取馬斯特所有資料 

4.五力分析廠商  

林以晴 

陳婕名 

黃乙茜 

施鈺函 

謝淯瑾 

張雅喬 

本 

次 

會 

議 

內 

容 

目前找出了有在製作目前有做純電車的廠商：特斯拉、福斯、Nissan

以及插電混合式電動車：BMW、Volvo、賓士、Toyota 這幾家廠商，透過這

些廠商跟特斯拉做對比，進而完成五力分析，五力分析包括 1.來自買方的

議價能力 2.來自供應商的議價能力 3.來自潛在進入者的威脅 4.來自替代

品的威脅 5.來自現有競爭者的威脅，並分析股價影響。 

 

決議事項 （與主席裁示） 

請各位這週盡快把分工名單交出來，以及找出馬斯克言論情感分析對五力分析之

影響。 

請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 

下次會議 召集人 張雅喬 紀錄者 陳婕名 
時間 2021/02/05 

地點 導師辦公室 

預    定 

討論主題 
進行開發環境建置 

指導老師 

意    見 
目前先完成五力分析資料蒐集，及特斯拉歷史股價抓取。 
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【會議記錄】 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 

會議 

編號 
04 

召集人 

兼主席 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

討論 

主題 
進行開發環境建置 

會議 

時間 

2021/2/05 

會議 

地點 

致理科技大學 

上 

次 

會 

議 

決議事項 執行狀況 

1.抓 Twitter 推文資料 

2.蒐集某家股價波動 

Ex：特斯拉、比特幣 

3.分工名單 

1.蒐集馬斯克過去在 Twitter 的推文 

2.特斯拉以前的股價（每分鐘）,分析回測以前

說的話影響了什麼 

3.NLTK 抓取馬斯特所有資料 

4.五力分析廠商 

本 

次 

會 

議 

本週工作進度 本週工作內容 負責人員 

1.企劃書、會議紀錄 

2. 抓 Twitter 推文資料 

3.更新股市資料 

1.企劃書前置作業 

2. 一篇會議紀錄 

3.繼續抓取 Twitter 推文資料 

4.抓取其他競爭業者的股市數

據、或比特幣 

林以晴 

陳婕名 

黃乙茜 

施鈺函 

謝淯瑾 

張雅喬 

本 

次 

會 

議 

內 

容 

企劃書的部份要開始用了，不久之後就要繳交企劃書，在交之前必須先給

指導老師看過一遍，再來就是要開始找比賽活動參加。 

決議事項 （與主席裁示） 

目前在進度的部分可能要加快速度，希望在股市資料部分時間上能夠抓取的精確

一點。 

請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 

下次會議 
召集

人 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

時間 2021/02/25 

地點 導師辦公室 

預    定 

討論主題 
目前程式建置中遇到的 bug 及問題排解 

指導老師 

意    見 

要驗證什麼訊息對甚麼股價偏正向或負向，所以幾個負責找資料要互

相配合，確認其中時間欄位是對相同時區。 
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【會議記錄】 

專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 

會議 

編號 
05 

召集人 

兼主席 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

討論 

主題 
目前程式建置中遇到的 bug 及問題排解 

會議 

時間 

2021/02/25 

會議 

地點 
導師辦公室 

上 

次 

會 

議 

決議事項 執行狀況 

1.企劃書、會議紀錄 

2. 抓 Twitter 推文資料 

3.更新股市資料 

1.企劃書前置作業 

2. 一篇會議紀錄 

3.繼續抓取 Twitter 推文資料 

4.抓取其他競爭業者的股市數據、或比

特幣 

本 

次 

會 

議 

本週工作進度 本週工作內容 負責人員 

1.企劃書、會議紀錄 

2. 更新並整理推文資料成

CSV 檔 

3.更新股市資料到 2015 年以

後 

1.撰寫企劃書、會議記錄 

2.抓取更早的 Twitter 推文資料 

3.開始測試 nltk 情感分析功能 

4.股價抓取每日漲跌、開盤收盤價 

林以晴 

陳婕名 

黃乙茜 

施鈺函 

謝淯瑾 

張雅喬 

本 

次 

會 

議 

內 

容 

Twitter 目前抓到 2021/01/02 的推文資料，可以再試試往前抓到 2015 年，配

合股價資料。如果只有 2021/01/02 到現在，股價資料只有約 100 筆，會太

少，建議至少有 1000 筆資料。另外，Twitter 這邊也要開始試試 nltk 的情感

分析功能，股價也要開始處理，計算每天的漲跌幅、開盤價、收盤價、上

下影線長度，準備當學習模型的目標。 

決議事項 （與主席裁示） 

程式組開始處理 nltk 的情感分析功能，股價組開始抓取股價開盤、收盤、最高、

最低跟交易量，對照資料互相配合。 

請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 

下次會議 
召集

人 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

時間 2021/03/08 

地點 導師辦公室 

預    定 

討論主題 
開始撰寫情感分析的程式部分，預測股價資料整理成 CSV 檔輸出 

指導老師 

意    見 
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專題

名稱 
馬斯克推文之情感分析 

會議 

編號 
06 

召集人 

兼主席 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

討論 

主題 
收尾階段 

會議 

時間 

2021/03/08 

會議 

地點 
導師辦公室 

上 

次 

會 

議 

決議事項 執行狀況 

1.企劃書、會議紀錄 

2. 更新並整理推文資料成 CSV 檔 

3.更新股市資料到 2015 年以後 

1.撰寫企劃書、會議記錄 

2.抓取更早的 Twitter 推文資料 

3.開始測試 nltk 情感分析功能 

4.股價抓取每日漲跌、開盤收盤價 

本 

次 

會 

議 

本週工作進度 本週工作內容 負責人員 

1.企劃書修正 

2.製作專題發表 ppt 

3.專題海報設計 

1.企劃書修正 

2.製作專題發表 ppt 

3.專題海報設計 

4.所有書面內容修正 

林以晴 

陳婕名 

黃乙茜 

施鈺函 

謝淯瑾 

張雅喬 

本 

次 

會 

議 

內 

容 

目前所有工作都到一個段落了，請各位組員把手上的工作確認一下是否都

有完成，組員之間也互相幫忙檢查是否有誤，最後再給老師過目。 

決議事項 （與主席裁示） 

再繳交報告截止前完成所有的資料並繳交 

 

請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 請簽名 

下次會議 
召集

人 
張雅喬 紀錄者 陳婕名 

時間 2021/04/20 

地點 導師辦公室 

預    定 

討論主題 
開始準備專題發表會 

指導老師 

意    見 
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符號（公式）說明 
Symbol  Meaning               
Θ   Debye‘s constant or characteristic temperature            

Ω   efficiency; number of molecules  

Ψ   availability of a closed system 

Δ   internal energy （change） of reaction 

Φ   availability of a closed system 

Ι   specific irreversibility 

Λ   critical state 

Μ   Joule-Thomson coefficient 

Ν   stoichiometric coefficient （number of moles in chemical   

   equation） 

Ξ   cutoff ratio 


